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=
Domaine d’application e
Concept de fondation superficielle
Fondation Fondation Fondation
superficielle V semi-profonde V profonde V
D<2,5B \ (2,5B<D < 5B) \ (D > 5B) \
D i / \
T / \
1 [\ Frottement
Réaction ,] | [\ axial / \ Frc_)ttement
a la base i ) X axial
Iy I
Réaction / \
‘ B ‘ en pointe ) \
/ \
NN
Y
Y * Réaction
en pointe
c; terrasol ._._._
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S
Domaine d’application e
Concept de fondation superficielle
Slfjopr:a(:ztcii%rl}e (H, |\/|) Fondation (H, I\/I) Fondation (H, M)
semi-profonde profonde
\/\‘I \/\1 \/\1
; Réaction
T _— - ~— frontale
Réaction \/ < Réaction -
a la base , frontale —
— : B ;
A — y
Reéaction
en pointe
Couplage (V, H, M) |
a la base de la fondation *
\
c; terrasol ._._._
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>
Domaine d’application e
Concept de semelle rigide : largeur < 5 x épaisseur
L i / :
g
B B B
B x L << aire de l'ouvrage porté B<L B x L : aire de I'ouvrage porté
@ semelle filante (b) semelle isolée ' (¢) radier (ou dallage)
Fondation relativement indéformable Fondation relativement déformable
] par rapport au terrain = FONDSUP par rapport au terrain = TASPLAQ
c; terrasol ._._._
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Norme NF P 94-261 /

Les points clés a vérifier

>

Etats limites ultimes (ELU) Etats limites de service (ELS)
Portance combinée Portance combinée
Limitation de I'excentrement Limitation de I'excentrement
Glissement Tassements
Y
c; terrasol ._._._
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Norme NF P 94-261 /

Modeles de calcul

I I

ZNNN

>

Modge¢les théoriques
« Indirects »

Mod¢les empiriques
« directs »

Qlimite = f(Mesure) Qimite = (¢, 9, ...)

Approche basée sur I’exploitation de Approche basée sur une idealisation du
mesures en vraie grandeur d’ouvrages comportement « local » du terrain par des
v réels en ciblant un mécanisme bien mesures en laboratoire visant a capter des
précis : tassement, portance... propriétes intrinseques du sol
c; terrasol ._._._
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>
Capacité portante P
Le mécanisme en jeu
Vservice R = Vrutpure
o o > V
s ~ B/100--{--—-- -7 < -
Domaine ! ﬁ \V
<— pseudo %I c
élastique ! @
Sol support
S ~ B/10 - b
Y
v rassement s B = diametre de la fondation
c; terrasol
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Capacité portante

Le mécanisme en jeu
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>
Capacite portante e
Formalisme de justification
Va — Ro = Rygq
Effort vertical =——— — Résistance nette
appliqué (pondére) pondérée (résultante)
Poids des terres
apres travaux
(résultante)
\ Le tout est exprimé en valeurs de calcul !
c; terrasol ._._._

setec F. Cuira—2020 Page 10



Foxta v4 — Module Fondsup

Capacité portante S

>

Formalisme de justification

Effor_t V(,artical - — RV,d —
appliqué (pondéré) FS

Ro = Aqg

A aire d'assise totale de la fondation

A aire d'assise « effective » de la fondation

Jnet CONtrainte de rupture du terrain

g, poids des terres au dessus de la base (apres travaux)
Y F facteur partiel combiné (= vz 4.7r\)

c; terrasol
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>

Capacité portante S

Facteur partiel combiné F

— Modéeles empiriques (CPT, PMT) et analytiques en conditions non drainées (c,)

F, = 2,76 pour les combinaisons ELS
F. = 1,68 pour les combinaisons ELU fondamentales et sismiques
F. = 1,44 pour les combinaisons ELU accidentelles

— Modeles analytiques en conditions drainées (¢’ et ¢’)

F. = 4,60 pour les combinaisons ELS
F. = 2,80 pour les combinaisons ELU fondamentales et sismiques
F, = 2,40 pour les combinaisons ELU accidentelles

Y
c; terrasol ._._._
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>

Capacité portante (PMT, CPT) S

Contrainte de rupture du terrain g, : modeles empiriques

k, facteur de portance pressiométrique
— p,.* pression limite nette equivalente
Unet kppleISIB e o BN

i coefficient reducteur lié a I'inclinaison des charges

i coefficient reducteur lié a la proximite d’'un talus

k. facteur de portance pénétrometrique
— - J.. résistance de cone équivalente
Unet kcqceISIB o o e
i coefficient reducteur lie a I'inclinaison des charges
ig  coefficient réducteur lié a la proximité d’un talus

Y
NF P 94 261 — Annexes D et E

c; terrasol ._._._
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S
Capacité portante (PMT, CPT) e
Pression limite nette equivalente p,,* (PMT)
D+H;,
* b3 , ;. -
log(ple) — H— log(pl) (moyenne géométrique)
rJpD
Moyenne géometrique entrez =D etz =D + H, .
SN yaR) r, *’
H, : fonction de I'excentricité de la charge « e » I B SRRl I S 8
Valeurs de H. pour une semelle filante : gy - e 1) P
ELS : Hr = 1,58 B PRSP
ELU : Hr=15B sie<B/4 SAINTER IR D
Hr = 3B-6e sie > B/4 ol " ,‘\//-,t'rlr\’
Autres criteres pour semelles rectangulaires et g \1, N
circulaires (explicités dans la norme) T T~
Y
\/
c’ terrasol ._._._
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Capacité portante (PMT, CPT) s
Reésistance de cOne équivalente q., (CPT)
1 (D+Hr
Jce = 77 Jcc (Z)dZ (moyenne arithmétique écrétée)
Hr Jp

H, = mémes modalités que méthode PMT

r

g.. = résistance de cone écrétée a 1,39,

1 D+Hy
dem = _j QC(Z) dz
H; Jp

Y
c; terrasol
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>
Capacité portante (PMT, CPT) e
Facteur de portance pressiometrique ki,
B B
— 11 _ 2

a b c  ky
Semelle filante 0,20 0,02 1,3 0,8

Argiles et limons
Semelle carrée 0,30 0,02 1,5 0,8
kp1 facteur de portance pour semelle filante Semelle filante 0,30 0,05 2,0 1,0

. Sables et
k,2 facteur de portance pour semelle carrée RS IS T emelle carrée 0.22 0.18 5.0 10
De De Semelle filante 0,28 0,22 2,8 0,8
lou2 _ - _ < Craies
kp = kpo + [a +b B ] ' [1 exp( ‘B )] Semelle carrée 0,35 0,31 3,0 08
Marnes et marno- Semelle filante 0,20 0,20 3,0 0,8
calcaires
Roches altérées Semelle carrée 0,20 0,30 3,0 0,8
Y
c; terrasol ._._._
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>

Capacite portante (PMT, CPT) P

Facteur de portance pénétrométrique k.

1 B ZB
ke =kt (1-1)+k

a b c kg

Semelle filante 0,07 0,007 1,3 0,27

Argiles et limons
Semelle carrée 0,10 0,007 1,5 0,27

L :
k! facteur de portance pour semelle filante Semelle filante 0.04 0006 2.0 0.09

k.2 facteur de portance pour semelle carrée Sables et graves -
Semelle carrée 0,03 0,020 5,0 0,09
1 ou2 D¢ D, Semelle filante 0,04 0,030 3,0 0,11
k%% =Kko+|a+b—|.|1 —exp|—c—]]| |Craies
B B Semelle carrée 0,05 0,040 3,0 0,11
Marnes et marno- Semelle filante 0,04 0,030 3,0 0,11
calcaires
Roches altérées Semelle carrée 0,05 0,040 3,0 0,11
Y
c’ terrasol ._._._
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>

Capacite portante (PMT, CPT) S

Notion de profondeur d’encastrement équivalente D,

D

1 (P, 1
- & f P (Z)dZ De = — Qcc (Z)dZ
P1e Jo (ce Yo

De

0 p* ou q. (courbe lissée)

_—

NF P 94 261 — Annexe C
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>

Capacité portante (PMT, CPT) S

Coefficient reducteur lié a I'inclinaison du chargement i

!.
b} |
0,8 \\w i5 pour sol 5
\\ cohérent 45° - ¢ /2 i =
0,6 SN s
0,4 EEE;Z::‘\‘\\\\ \H\naﬁ‘ ¥
i~ sol De/B=0,5 \\ T~ v
0,21 f?Ottant Dg/B=0,25 / \.\ﬂ.___
’ D,/B=0 — e : :
‘ h\“hhhh‘h‘h““_ 90 _.¢ 90 _AQ
0 | | | —

0 5 10 15 20 25 30 35 40
o (en degré)

L'inclinaison des charges est tres nocive pour les fondations superficielles
¥

c; terrasol ._._._
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>

Capacité portante (c, @)

Contrainte de rupture du terrain q,,.; (modeles analytiques)

'

abaihats

M
¥

NF P 94 261 — Annexe F

terrasol
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Capacité portante (c, @) S

>

Contrainte de rupture du terrain g, : €n conditions non-drainées

Qnet = (r + 2)Sciccu

i.=05{1+ |1 i —1+02B
e =5 A'c, Sc= "L

c, = cohésion non drainée (valeur moyenne caracteristique)

\/
NF P 94 261 — Annexe F
c’ terrasol ._._._
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Capacité portante (c, @) S

>

Contrainte de rupture du terrain g, : €n conditions drainees

1 ! . / . / .
Unet = 5Y BNysyiy + c'Nescle + QO(Nqulq — 1)

H N —1+B' '
la = <1 V+ A’c'/tancp’) Sa = L >me
H m+1 B
T s, =1-03—
v ( V+A’c'/tan(p’> Y L
B . ,
1—1iq (1+Esm(p)Nq—1
Co_ s S,.=
T lq N tang' ’ Ng—1
_[2+L/B|H{ [2+B/L]Hj
~|1+L/B|HZ " |1 +B/L|H2

Y
NF P 94 261 — Annexe F
c’ terrasol ._._._
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Y
“E”tenmol

>
Capacité portante (c, @) e
Contrainte de rupture du terrain g, : €n conditions drainees
1 ! . I} . I} .
Gnet = 5 BNy syiy + C'Nescie + qO(Nqulq — 1)
¢ (°) N, N, N,
0 0,00 5,14 1,00
5 0,10 6,49 1,57
10 0,52 8,34 2,47
15 1,58 11,0 3,94
20 3,93 14,8 6,40
25 9,01 20,7 10,7
30 20,1 30,1 18,4
35 45,2 46,1 33,3
40 106,1 75,3 64,2
45 267,7 133,9 134,9
BN

setec

F. Cuira—2020
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Capacité portante (tous modeles) S

>

Coefficient réducteur li¢ a la proximite d’un talus ig

i
B B
- - 0-19 —"W
[]_8 /;/-,J_/
07 ‘4/./,’/
/ d 06 Jrird
05 PelZa
oa L AN |
I 2 7 N Rl
ﬁ 02 / \‘ \ —tanp=2/3
01 \ “—- tanp=1/2
0 . “——I ! tan[l3=1,"3 . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8
| iB 1iB d/B (D./B=0)
09 B s Y ST
08 ——r *""f,t 08 — .
0.7 07 -
06 - //\\\ \—tanﬁ-‘l."l 0.6 //‘/T‘ \‘\\‘\L—tans—‘!."l
0.5 7 T\ tanp=2/3 0.5 ,A tanp=2/3
g: e \LL— tanpfwz g; 4 | anp=r2
02 / — tanps1/3 02 — tanp=1/3
/ -
0.1 0.1
"0 1 5 3 4 5 5 7 s Y. 1 2 3 4 3 & 7 s
Y d/B (D./B=0,25) d/B (D,/B=0,5)

c; terrasol
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Capacité portante (tous modeles) S
Cumul des effets de talus et d’'inclinaison des charges
¢ 7
/ d _ / d
B B
p B
i — I_B . 3 158 — 1816
8 = min i’ 1§
¥
o> R EEE
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\

B’ = B-2e

S
Capacité portante (tous modeles) e
Prise en compte de I'excentrement des charges
Utilisation du modele de Meyerhof = définition
d’'une fondation « fictive » centrée sur la charge
J
> !
< L ey
N [ A
|
|
SN E;I cz‘. :
_______ o Tes_ | B
Vv [
!
. A 4
< L >
BN

c’ terrasol

setec
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Capacité portante (tous modeles) S

>

Prise en compte de I'excentrement des charges

Cas particulier d'une semelle circulaire

A,_32 2¢\ _2e | 2e\’
= arccos B B B
Y
NF P 94 261 — Annexe Q

c; terrasol ._._._
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>

Limitation de I'excentrement S

Contréble du taux de décompression du terrain sous la fondation

F. Cuira—2020 Page 28
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Limitation de I'excentrement y
Contréble du taux de décompression du terrain sous la fondation
\' \'}
4 -
| |
[ [ 0 f
Amin
Sans soulévement \qmax I SR I Oimax

ELS QP surface compriméee = 100% & e < B/6
ELS CARA surface comprimée =  75% & e < B/4
ELU surface comprimée = 10% & e < 7B/15

\

pour une fondation rectangulaire de largeur B

c; terrasol ._._._
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S
Limitation de I'excentrement e
Contréble du taux de décompression du terrain sous la fondation
" Vv
. ]
f 3 f 3 0 A
Amin
Sans soulévement \qmax AT ST Oimax
ELS QP surface compriméee = 100% & e < B/8
ELS CARA surface comprimee = 75% & e < 7B/32
ELU surface comprimée = 10% & e < 37B/80

\

pour une fondation circulaire de diametre B

c; terrasol ._._._
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S
Stabilité au glissement e
Formalisme de justification (ELU)
!/
Acy Contact adhérant
/ Fs
Résultante de I'effort <
horizontal (pondérée) Hd — Rh;d \
tanﬁ—ka Contact frottant
Fs
F. = 1,21 pour les combinaisons ELU fondamentales
F. = 1,10 pour les combinaisons ELU accidentelles
F. = 1,25 pour les combinaisons ELU sismiques (EC8)
\/
c; terrasol ._._._
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>
Tassement d'une semelle isolée e
Modele empirique de Ménard (PMT) : cas d’un terrain homogene
(0.6
d—do AqB
S = AcBa+ 2By | —
9Epm ( ‘ ° < B,
. tassement pressiométrique (pour 10 ans)
q . contrainte moyenne transmise au sol en sous face de la fondation
do . contrainte verticale totale avant travaux a la base de la fondation
= - module pressiométrique
Bo . dimension de référence = 0,6 m
o . coefficient rhéologique
A. et Ay : coefficients de forme
\
P | NF P 94 261 — Annexe H
> Rl EEE
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S
Tassement d'une semelle isolée e
Modele empirique de Ménard (PMT) : cas d’un terrain héterogene
~ )\ Ba B )\ B o WW%WWW
qu %(c +20<d>> 0 E ]
9 E. Eq \ By B2 I -
B
3B/2 ° c
1 0,25 N 0,30 N 0,25 N 0,10 N 0,10 2n " 35
= S
Eqa E; E; Eszs Ees Egis Si:_ -
E — E 7B/ 7 E6'8
c— *H 8
4B
9
9B/ 2
E. module pressiométrique de la tranche 5B i”
L' située entre z = (i-1)B/2 et iB/2 e I
o 12 Eote
138,24 3
Ei’j moyenne harmonique de E; ... E; e
V 158,24 i:
8B
c; terrasol
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>

Tassement d’'une semelle isolée /

Modele empirique de Schmertmann (CPT)

Facteur d'influence 1,
0 o1 02 03 04 05 06 0,7 08 09

o

Ny
N

Profondeur
m@

VA I
J— —_— Y Z

2B | Axisymétrique  ~ s=14(q-150 VO)_[ uqc(z) dz

L/B=1 \ 0 "¢

,*  Déformation plane
o L/B>10
. . L L
’ u~3 pour =—=1 pnu~6 pour = =10
y B B
//l

4B =

\/
NF P 94 261 — Annexe |
c’ terrasol ._._._
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S
] - Z
Tassement d'une semelle isolée e
Solution analytique de Giroud (terrain homogene) NF P 94 261 — Annexe J
q
P 2
qB(1 — v?)
Massif élastique S = Cr
E, v E
Valeurs du coefficient c;
L/B Circulaire 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 15 20
Fondation rigide 0,79 0,88 1,20 1,43 1,559 1,72 1,83 1,92 2,00 2,07 213 2,37 254
) centre 1,00 1,12 1,53 1,78 196 2,10 2,22 2,32 2,40 2,48 2,54 2,80 2,99
Fondation
souple
v bord 0,64 0,56 0,76 0,89 098 105 1,11 1,16 1,20 1,24 1,27 1,40 1,49
Q- 11 B
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>
Tassement d’'une semelle isolée e
Solution analytique de Giroud (terrain homogene)
RapportE /Ey
, Normalement consolidées 4,5
Argiles —
Surconsolidées 3
. Normalement consolidées 4,5
Limons —
Surconsolidées 3
Laches 4,5
Sables
Denses 3
Laches 6
Graves -
Serrés 4,5
Y NF P 94 261 — Annexe J
c; terrasol ._._._
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Constitution du profil pressiométrique (E,,, P;*) ou pénétromeétrique (q.)

A GHALNE . Vs |
25 1m
£ 3 } 2p
F 2] @ I@ 3 O
1.5B, 158, O
@Q '
L Q_ &1m Couche
j I )
T g S T L) ____________
. e
é 2.
. S Couche 2
| I ) V2
Traitement par Traitement par
Y mesures couches
c’ terrasol ._._._
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Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Foxta v4 — Module Fondsup

Vérification de portance combinée, glissement, excentrement et tassement
Import et traitement d’'un grand nombre cas de charge (V, Hg, H,, Mg, M,)
5 combinaisons : ELS QP/CARA, ELU FOND/ACC, ELU SISM

DDC exprimée en une cote pre-définie Z,

Modéle PMT, CPT ou c-¢

>

[

St

07

o

S

0z-

sg-

< I—\
> & Fondation 1 2 Fondation 2 3 Fondation 3 4+

& Paramétres & Définition du sol | & Chargement

Chargement (valeurs de calcul)

Cas de charge (valeurs de calcul)
Poids propre de la semelle PO (kN)® 150,00 : Cote d'application de la charge Z; (m) 3,00 C a

*Effort additionnel aux valeurs de Vd

N Vg faa fLa V&0 Mg Pondération sur P0 Combinaison
[N [N kN khim] khim]
1 2000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Quasi-permanentes
) 2 2000,0 50,0 40,0 200,0 180,0 1,00 ELS-Caractéristiques
===y Thinitial:2.0m 3 2000,0 100,0 10,0 400,0 400,0 1,35 ELU-Fondamentales
+ | TN final - 0.0m 4 2000,0 150,0 140,0 500,0 500,0 1,00 ELU-Accidentelles
10m s 1000,0 80,0 40,0 320,0 160,0
& 2000,0 50,0 40,0 3200 -160,0 1,00 ELU-Fondamentales
-40m 7 3500,0 100,0 500 200,0 180,0 1,00 ELS-Quasi-permanentes.
8 2000,0 50,0 70,0 -200,0 -175,0 1,00 ELU-Sismiques
80 e 2000,0 70,0 0,0 280,0 240,0 1,00 ELU-Sismques
10 2000,0 1000 1250 300,0 200,0 1,00 ELU-Sismques

-240m ZTN

Z(m)T

Vér

c; terrasol
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Exporter < Retour
Synthése des principaux résultats
Vv H R
N ca... Combinaison d d Ry SerSior vd Rog Portance Excentrement Glissement Jessement
kM) kM) kM) [kN] kM) [cm]
1 ELS-Quasi-permanentes 2150,00 0,00 210,00 1,00 4005,90 -0k Ok - 0,44
2 ELS-Caractéristiques 2150,00 64,03 &10,00 0,78 2972,90 _ok Ok - ]
3/ELU-Fondamentales 2202,50 148,66 210,00 0,56 328510 848,80 0k Ok Ok -
4 ELU-Accidentelles 2150,00 205,18 210,00 0,39 2531,60 911,420k Ok Ok -
by
5 ELS-Quasi-permanentes 1150,00 29,44 210,00 0,45 1608,70 -0k Mon valide - 0,00 Syn h d
B|ELU-Fondamentales 2150,00 -25,44 210,00 0,70 425540 828,56 0k Ok Ok - | | t ese eS
;g .
7 ELS-Quasi-permanentes 3650,00 134,54 210,00 0,79 2952,20 -0k Ok - 1,25 f
8 ELU-Sismigues 2150,00 85,02 &10,00 0,75 4B07,80 802,05 0k Ok Ok ] Verl ICatlonS
9 ELU-Sismigues 2150,00 92,19 &10,00 0,70 4243,00 802,05 0k Ok Ok ]
10/ELU-Sismiques 2150,00 160,08 &10,00 0,58 3418,80 802,05 0k Ok Ok ]
Exporter
Paramétres intermédiaires pour le calcul de portance
- ; i Pie Gnet Seff Rug
N* cas de charge Combinaison s kg o ol [I:F] F alobal [k:l]
1|ELS-Quasi-permanentes 1,00 1,36 542,20 737.09 15,00 276 4005,90
2 ELS-Caractéristigues 0,95 1,36 542,20 699,43 11,73 276 2972,90
3[ELU-Fondamentales 0,85 1,36 542,20 65343 8,45 168 3285,10
4|ELU-Accidenteles 0,24 1,36 542,20 62064 5.87| 144 2531,60
5 ELS-Quasi-permanentes 0,287 1,36 542,20 64123 6,92 276 1808,70
8 ELU-Fondamentales 0,93 1,36 542,20 684,80 10,44 168 425540 N
7 ELS-Quasi-permanentes 0,94 13 542,20 590,65 11,80 276 2952,20 Pa rametres
8|ELU-Sismigues 0,93 1,36 542,20 686,76 11,27 168 480760 T . , - .
9 ELU-Sismiques 0,93 13 542,20 65323 10,43 168 4243,00 Intern |ed lalres
10 ELU-Sismigues 0,28 1,36 542,20 645,16 8,90 168 3418,80
Exporter
Paramétres intermédiaires pour le calcul de tassement
E, E, s, 8, 5,
I s de charoe - - : el el o W fem fomt fer) N
4 a a ) cmj =) =)
1 1,17 1,39 0,46 5625,00 652570 590,00 143,33 0,17 0,27 0,44 Paral I Ietres
5 1,17 1,39 0,46 5625,00 652570 590,00 76,67 0,00 0,00 0,00 . s . .
7 117 1,39 0,45 5625,00 £525,70 90,00 24333 0,49 0,76 1,25 |nte n |ed|a| res

Y
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Mise en ceuvre dans Foxta v4 e
Vérification complémentaire de portance sismique selon I'EC8 — Partie 5
(1 —eF)°T(BH)°T N (1 = fF)™M(yM)™ < 1
Va[(1—mFOK — V[P Ve[(1— mFOK —vjd =
\ }
|
Critére de stabilité sismique
— V — H — MB — dn
Nmax Nmax BNmax ddsb
aqsp = gtang si sol frottant  a,, = yiB si sol cohérent
\ Npax = RygpourH=0etM =0
c; terrasol ._._._
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Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Vérification complémentaire de portance sismique selon I'EC8 — Partie 5

— 'Y»] X agr X S
Classe Zone Classe
ouvrage Sismique sol

Catégorie d'importance de Pouvrage | I | Il | | IV

Valeurs du coefficient d’importance vy, 0,80 1,00 1,20 1,40

Zone de sismicité llﬂ-llﬂ

d
9" Accélération de référence au Rocher (g) 0,04 0,07 011 0,16

Classe du sol sous I'ouvrage A | B | C D E_

S Valeur de S pour les zones sismiques 1a4 1,00 135 1,50 1,60 1,80
Valeur de S pour la zone sismique 5 1,00 1,20 115 1,35 1,40

ay

Y1

Y
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Mise en ceuvre dans Foxta v4 e
Raideurs équivalentes : parametres d’entrée aux analyses d’ISS
| B o e L I
S [ T e
/ K|'||I'IL
K
5 HL K‘V
B 0,85 L 0,65
Kz _ 2425 (f) Ky, 04B 12+33 (§)
Ko 0,75 Ko 0,75
Virs v 0,73 +1,54 () v 0,73 +1,54 ()
Ky = —
S 2,4
L L\*
Kyg B3 04+32 (E) K, B® 30 (E)
Xo ~ 8L 075 Ky 8L B 075
v 0,73 + 1,54 (%) Y 0,73+ 1,54(T)

c; torrasol (Gazetas, 1991)
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Exercice 01

Vérification d'une semelle rectangulaire par la méthode PMT

£
*|| & Fondation 1 ¥ & Fondation 2 ¥ Fondation 3 ¥ Fondation 4 e
&) Paramétres | & Définition du =0l & Chargement
= ) o
5] Parametres generaux
Contexte de calcul
Cadre réglementaire EC ¥ - Norme NF P34-261 w
=] + TN final : 0.0m
Méthode de dimensionnement A partir des résultats pressiométriques £
-S.0m . . .
Traitement des données Traitement par couches L
" o~
2] Pas de calcul (m) 0,20
-12.0m
Géométrie de la fondation
. Forme de la base Fondation rectangulaire e
4] : -
El - Longueur L {m) 4,00
Largeur B (m) 3,00 :
. z tm}'T Paramétres d'ancrage
2 -30.0 m o F
Cote du TN |nrt|aIZini(m} 0,00 2
Cote du TN final Z;,_ (m) o000 3
i = -~
B- Cote de base fondation Zd (m} =200 3
Elements Options Proximité d'un talus
Symb. Désignation Vigible C { U')\ R'l R? @ Proximité d'un talus ﬂ
= | Sal 0]
@ Vue en coupe
Fondation . 5 .
lIIIIIIII & Lancer le calcul & Voir les résultats

Y
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EE . (:):L
rificati ’ mell lai la méthode PMT
Vérification d'une semelle rectangulaire par la methode
£
¥ % Fondation 1 # & Fondation 2 & Fondation 3 ¥ Fondation 4
1
& Parametres | & Définition du sol | & Chargement
|
r ey
Définition du sol
Mode de comportement du sol et de finterface
Catégorie de sol Sables et graves b ﬂ ﬂ
+ TH final : 0.0 m
Type de comportement Comportement frottant w
=5.0m Type dlinterface Interface frottante w
Angle de contact & linterface () 23,0 :
“128m Terrain et profil pressiométrique
-~
. Poids volumigue moyen du sol au-dessus de |a base de la fondation (KN/m") 18,0 .
.
. .
* N: Nom Couleur Thase B Eu o
[m] [kPa] [kPa]
1 Remblais X ) s
2 Sables ] -12,00 1100,00 10000,00 0,33
3 Marnes -30,00 2500,00 20000,00 0,50
z [m}T
-30.0m
Options
Désignation Visible & ﬂ:? U‘l Q'I (? @
Sol ® ﬂ ﬁBasedednnnéﬁs ‘ i .’%.j
@ Vue en coupe

Y
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Exercice 01

Vérification d'une semelle rectangulaire par la méthode PMT

-
& Paramétres & Définition du 50l | & Chargement
T
Chargement (valeurs de calcul)
Poids propre de la semelle PO (kN)* 300,00 : Cote d'application de la charge Z,, (m) 0,50 3 ﬂ
TH final : 0.0 m *Effort additionnel aux valeurs de Vd
v H H M M
E0m i d B.d Ld B.d Ld Pondération sur PO Combinaison
) [kM] [kN] [kM] [kMmm] [kMm]
1 3000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Quasi-permanentes
2 3000,0 200,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Caractéristigues
A2.0m 3 4000,0 300,0 200,0 400,0 200,0 1,35 ELU-Fondamentales
4 4700,0 400,0 200,0 600,0 400,0 1,00 ELU-Accidentelles
5 3500,0 400,0 100,0 400,0 250,0 1,00 ELU-Sismigues
H
.
M
00m *EWG
Traitement des aspects sismigues
. érification additionnelle selon Fannexe F de FEC&-5 pour les ELU-Sismiques
- - ~
Acceéleration sismigue en surface ayy (g} 025 k. ﬂ
Options : Comportement sous séisme Comportement cohérent v
jation Visible € i? @ Q (,f’ ﬁ .
Résistance au cisaillement non drainée sous séisme (kPa) 50,00
° o i i 2 20,00 2
@ Vue en coupe Poids volumique total (kNfm™) e

Y
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Exercice 02 S

Vérification d’'une semelle rectangulaire par la méthode CPT

& Parametres | & Définition du sol & Chargement

Parametres généraux

Contexte de calcul

Cadre réglementaire EC 7 - Norme NF P94-281 v
TH final : 0.0 m . ) ) ) . L. "
Methode de dimensionnement A partir des resultats penetrometrigues v
-50m Trattement des données Traitement par couches »
Pas de calcul (m) 0,20 sz
-12.0m Géométrie de la fondation
. Forme de la base Fondation rectangulaire A4
L]
L]
- Longueur L {m} 4,00 :
Largeur B {m}) 3,00 :
Paramétres d'ancrage
Cote du TN in'rtiaIZini(m} 0,00 :
-30.0m
Eal
Cote du TN ﬁnaIZﬁn {m}) oo
Cote de base fondation Z, (m) 2,00 :
Options Proximité d'un talus
nation Visible Lt - k"-'l kl < Proximité d'un talus a
ol .i
@ Vue en coupe

Y
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E iIce 02
;s e . y . s
Verification d’une semelle rectangulaire par la méthode CPT
| |
& Paramétres | & Définition du 5ol | & Chargement
|
Définition du sol
Mode de comportement du sol et de finterface
Catégorie de sol Sables et graves w a a
Type de comportement Comportement frottant b
TM final : 0.0m
Type dlinterface Interface frottante ~
-5.0m Angle de contact a linterface (%) 23,0 :
Terrain et profil pénétrométrique
120m N® Nom Couleur Zhase % ¥
: [m] [kPa] [kN/m]
: 1 Remblais ] -5,00 000,00 18,00
2 Sables ] -12,00 12000,00 10,00
3 Mames . 3000 3000000 1000
-30.0m
Options
Visible EE "(!'1 E:l L‘? ﬁ
& H ﬁ Base de données ‘ i .‘ % .j
V @ Vue en coupe
c’ terrasol ._._._
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Exercice 02

Vérification d’'une semelle rectangulaire par la méthode CPT

-
& Paramétres & Définition du 50l | & Chargement
T
Chargement (valeurs de calcul)
Poids propre de la semelle PO (kN)* 300,00 : Cote d'application de la charge Z,, (m) 0,50 3 ﬂ
TH final : 0.0 m *Effort additionnel aux valeurs de Vd
v H H M M
E0m i d B.d Ld B.d Ld Pondération sur PO Combinaison
) [kM] [kN] [kM] [kMmm] [kMm]
1 3000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Quasi-permanentes
2 3000,0 200,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Caractéristigues
A2.0m 3 4000,0 300,0 200,0 400,0 200,0 1,35 ELU-Fondamentales
4 4700,0 400,0 200,0 600,0 400,0 1,00 ELU-Accidentelles
5 3500,0 400,0 100,0 400,0 250,0 1,00 ELU-Sismigues
H
.
M
00m *EWG
Traitement des aspects sismigues
. érification additionnelle selon Fannexe F de FEC&-5 pour les ELU-Sismiques
- - ~
Acceéleration sismigue en surface ayy (g} 025 k. ﬂ
Options : Comportement sous séisme Comportement cohérent v
jation Visible € i? @ Q (,f’ ﬁ .
Résistance au cisaillement non drainée sous séisme (kPa) 50,00
° o i i 2 20,00 2
@ Vue en coupe Poids volumique total (kNfm™) e

Y
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Exercice 03 S

Vérification d’'une semelle rectangulaire par la méthode c-@

[
& Paramétres | & Définition du sol & Chargement

Parametres genéraux

Contexte de calcul

Cadre réglemantaire EC 7 - Norme NF P94-261 w
Méthode de dimensionnement A partir des propriétés de cisailement w
Traitement des données Traitement par couches .
TH final : 0.0 PO -
e m Geometrie de la fondation
Forme de la base Fondation rectangulaire '
-
- -~
. Longueur L (m} 4,00
-10.0'm Largeur B {m}) 3,00 :
Paramétres dancrage
Cote du TN |nrt|=aIZiI1i {m}) 0,00 2
Cote du TN final Z,, (m} 0,00 :
Cote de base fondation Zd (m} -2,00 :
Options Proximité d'un talus
nation Visible L o Ul Rl L Proximité d'un talus ﬂ
ol C4]
@ Vue en coupe

Y
c; terrasol ._._._

F. Cuira—2020 Page 49

setec



Foxta v4 — Module Fondsup

>
Yy . y . -
Verification d’une semelle rectangulaire par la méthode c-@
[
& Paramétres | & Définition du 5ol | & Chargement
Définition du sol

Mode de comportement du sol et de finterface
Type de comportement Comportement drainé w
Type dinterface Interface frottante w
Angle de contact a linterface () 23,0 :
Propriétés de cisaillement du terrain

: Poids volumigue moyen du sol au-dessus de la base de la fondation (kN.fm‘E'} 18,0 :

L]

TN final :0.0m | = Lpnee [ c Y E
N* Nom Couleur ) r [kPa] [kN.rme] [kPa] v
1 Remblais <000 3300 000 1800 3500000 033
=10.0m
Options
Visible FE @ Q (_? ﬁ
® Vue en coupe

c; terrasol

setec F. Cuira—2020 Page 50



Foxta v4 — Module Fondsup

=
E . 03
rificati ’ mell lai la méthod
Vérification d'une semelle rectangulaire par la methode c-¢
T
& Parametres & Deéfinition du sol | & Chargement
I |
Chargement (valeurs de calcul)
- " . P et
Poids propre de la semelle PO (kN)* 300,00 Cote d'application de la charge Z, (m) 0,50 ﬂ
*Effort additionnel aux valeurs de Vd
v H H | 0|
N® d B.d L.d B.d L.d Pondération sur PO Combinaison
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kMm]
1 3000,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,00 EL5-Quasi-permanentes
2 3000,0 200,0 0,0 0,0 0,0 1,00 ELS-Caractéristiques
TN final : 0.0 m 3 4000,0 300,0 200,0 400,0 200,0 1,35 ELU-Fondamentales
4 4700,0 400,0 200,0 600,0 400,0 1,00 ELU-Accidentelles
5 3500,0 400,0 100,0 400,0 250,0 1,00 ELU-Sismigues
.
L]
0.0 m -
& w i
Traitement des aspects sismiques
. Wérification additionnelle selon Fannexe F de FEC8-5 pour les ELU-Sismiques
e F-
Acceleration sismique en surface ay (g} 025 ﬂ
Options Comportement sous séisme Comportement cohérent w
i - v E 2
t Visibl | Wl & '\.%‘ ﬁ
@nation 1sible A )‘ )‘ Résistance au cisaillement non drainée sous séisme (kPa) 50,00 :
Sl ® 3 -5
Poids volumigue total (kN/m 20,00
@ ue en coupe “ ( ) = ~

Y
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>

Etude parameétrique sur semelle filante : influence de l'inclinaison

& Parametres | & Défintion du sol & Chargement
|

Paramétres généraux

Contexte de calcul

Cadre réglementaire EC 7 - Norme NF P94-261 w

Meéthode de dimensionnement A partir des résultats pressiométrigues w
TH final : 0.0 m

Trattement des données Traitement par couches b

Pas de calcul (m} 0,205

Géométrie de la fondation

.
. Forme de la base Fondation filante d
.
Largeur B (m}) 3,00 :
Paramétres d'ancrage
Cote du TH |nrt|aIZirIi (m} 000
-~
a00m Cote du TH ﬁnaIZril1 (m}) 000
Cote de base fondation Zd {m} 0,00 :
Options Proximité d'un talus
nation Visible Z g ("_'1 (:1 (-‘? ﬁ Proximité d'un talus E
ol ®
@ Vue en coupe

Y
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E ice 04
7 . - . - . .
Etude paramétrique sur semelle filante : influence de I'inclinaison
[
& Paramétres | & Définition du 2ol | & Chargement
Définition du sol
Mode de comportement du sol et de finterface
Catégerie de sol Sables et graves ~ E E
Type de comportement Comportement frottant W
TN final : 0.0 m
Type d'interface Interface frottante ¥
Angle de contact & linterface (%) 230 :
Terrain et profil pressiométrique
N Poids volumigue moyen du sol au-dessus de la base de la fondation (kNrm‘?') 12,0 :
: N* Nom Couleur Zhase ) Eu a
[m] [kPa] [kPa]
1 Couche 1 ] -30,00 1000,00 10000,00 0,33
-30.0m
Options
fion Visible EE (‘.‘1 (:1 C? ﬁ
o ﬂ ﬁ Base de données ‘ i .- % .i
@ ue en coupe

Y
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Exercice 04 S

>

Etude parameétrique sur semelle filante : influence de l'inclinaison

& Paramétres & Définttion du sol | & Chargement

Chargement (valeurs de calcul)

Cas de charge (valeurs de calcul)

Poids propre de |a semelle PO (kN/ml)y 0,00] = Cote d'application de la charge £, (m) 100 2

-

*Effort additionnel aux valeurs de Wd

TN final : 0.0 m N* Va Ha.a Mg 4 Pondération sur PO Combinaisen
[kM/mi] [kM/mi] [kMmémi]
1 1000,0 0,0 0,0 1,00 ELU-Fondamentales
2 1000,0 100,0 0,0 1,00 ELU-Fendamentales
3 1000,0 200,0 0.0 1,00 ELU-Fendamentales
4 1000,0 300,0 0,0 1,00 ELU-Fendamentales
5 1000,0 400,0 0.0 1,00 ELU-Fendamentales

-30.0 m ‘ i .

Traitement dez aspects sizmigues

Verification additionnelle selon Fannexe F de FEC8-5 pour les ELU-Sismigues

Accélération sismique en surface a, (g} ‘ 0,25 :| E
Options
- gy . 2 ’ Comportement sous séisme ‘ Comportement cohérent .
Vigible 4 3 @l (1 Cﬁ‘ ﬁ P a
. Reésistance au cisaillement non drainée sous séisme (kPa) ‘ 50,00 :| N

Y @ Vue en coupe < (G >
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