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>

Bases theorigues S

Position du probleme
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Radier de géométrie et d’inertie quelconque
v reposant sur un terrain multicouche élastique
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>

Bases théoriques S

Modele « hybride » : couplage entre deux approches
Radier ou dallage : solution numeérique par éléments finis de plaque
Sol support : solution analytique prée-établie (théorie de I'élasticité)

Eléments rectangulaires a 12 DDL
Ou éléements triangulaires a 9 DDL
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>
Bases théorigues y
Modele « hybride » : couplage entre deux approches
Radier ou dallage : solution numeérique par éléments finis de plaque
Sol support : solution analytique prée-établie (théorie de I'élasticité)
Chargement : Pt
/[ A I Plaque
u=Sr
§
(réaction
du sol) v r (réaction du sol)
w ]
(déplacement
de la plaque) . .
§ (tassement)
2 Z  HFHTHEL [
ext 2 s
K- u — F _r _-s_é E;, vy
V = — — 5 E, v;
c; terrasol ._._._

setec F. Cuira—2020 Page 5



Foxta v4 — Module Tasplaq

>
Bases théorigues y
Discretisation du radier en éléments finis de plaque
Assimilé a une plaque d’inertie et
Chargement : F&xt SN .
- éometrie variables
4 A N :

f\ Discrétisation en élements finis
rectangulaires ou triangulaires
(Kirchhoff, 12 ou 9 DDL)
Equilibre statique d’'une plague

L élastique :
(réaction
du sol KEw =F" —r
W =
(déplacement
de la plaque)
Matrice de rigidité
Y de la plaque
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>

Bases theorigues S

Utilisation de solutions pre-établies en élasticité pour la réponse du sol

— Hypotheése que les contraintes se propagent de la méme maniére dans un
multicouche que dans un massif homogéne
— Exige un faible contraste de rigidités entre les différentes couches

— Validité confortée par des retours d’expérience (Burland, 1977)
— Approche conservative pour des stratigraphies trés contrastées

Modele de Steinbrenner + Méthode de superposition

Tassements en tout point de surface o
I (réaction du sol)

Relation matricielle entre les pressions
d’'interaction et les tassements aux noeuds

T

S — I .r '8 (tassement) .~

o))
- <
Matrice de 9 \'\H\L E, v,
souplesse S -
o p— V
] du sol = v
c’ terrasol 2 Ei’ Vi .-.-._
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>
Bases théorigues y
Discretisation du champ de pressions d’'interaction sol/radier
Réaction du sol uniforme
autour de chagque noeud
¥ (m)
Xfmj
Y Maillage rectangulaire = pressions associees aux nceuds
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>
Bases théorigues y
Discretisation du champ de pressions d’'interaction sol/radier
Réaction du sol uniforme
sous chaque élément
I X {m) ;2
Y Maillage triangulaire = pressions associées aux éléments
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>
Bases théorigues y
Constitution du systeme d’équations
= Equation d’équilibre de la plaque (w, 1)
= Matrice d’influence du sol (modele de Boussinesq) (s, 1)
= Condition de contact (w, s, 1)
(w = s) si pas de traction (r > 0)
Si traction (r < 0) => décollement : (w # s) et (r = 0)
Trois équations, trois inconnues (I, s et w) => probleme mathématiquement résolu
= Reésolution =>
Fleche de la plague en tout point de chaque élement
Tassements et réactions en tout point de la surface et en profondeur
Sollicitations dans la plague : moments et efforts tranchants
Y
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Mise en ceuvre dans Foxta v4 y
Un ou plusieurs radiers de géomeétrie quelconque
Y
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Radier d’'inertie variable

(EI_4’V4)_ e

1

(Ely, Vl_)

.| Ely V) ;

¥ (m)

V A oo™ Vil Y o Wi e Vil T |
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Ch ment réparti, linéi tuel
argement repart, lineigue ou ponctue
<
> & Exemple 01 U Exemple 01 4
1
& Paramétres & Couches | & élisati & Mailage
1
- . .
NLANSSIAA Modeélisation du projet
P t I Liste des entités modélisées
.
O n C u e Créer nouveau Créer groupe Dupliquer Supprimer Tout supprimer. Importer. Exporter. Afficher - | Afficher tout W
s E & e
Plague o v ==
. il [kPal m i)
N*1 - Polygone 3 225,00 1,00E07 0,15 0,80 0,00
// Surch inéi X A L sy Q
urcharge lingigue
ge e [ i & [m Tkt
N*1 - Ligne 9,00 1,00 9,00 5,00 100,00
N°Z - Ligne 9,00 1,00 9,00 14,00 100,00
N*3 - Ligne 9,00 1,00 9,00 1,00 100,00
N°4 - Ligne 5,00 14,00 9,00 14,00 100,00
i -
< . . M M
V! : O Points sur segment X ¥ T Q, b y
H ! . Surcharge penctuells [mi [m] [kN] [kN.m] [kN_m]
. % N*1 - Point -5,00 5,00 1 200,00 0,00 0,00
|' Al N2 - Point -6,67 5,89 1 200,00 0,00 0,00
N*3 - Point 533 5,78 1 200,00 0,00 0,00
N*4 - Point 4,00 7,67 1 200,00 0,00 0,00
N°5 - Point 267 856 1 200,00 0,00 0,00
(m) N5 - Point -1,33 9,44 1 200,00 0,00 0,00
% (m) T N<7 - Point -0,00 10,33 1 200,00 0,00 0,00
N°8 - Point 133 122 1 200,00 0,00 0,00
N°8 - Point 2,67 12,11 1 200,00 0,00 0,00
. . H 2. . N°10 - Point 4,00 13,00 1 200,00 0,00 0,00
&= | Linéique [ = 7+ ® =
lements. Options.
-, Surcharge répartie . ki : = g E
ymb. Désignation (555 T @ @ S %’ ﬁ [m] [m] [l [m] Il [kPa]
] A NN )
i N*1 - Rectangle 2,00 2,00 10,00 4,00 20,0 100,00
Caractéristigue...ue m @ Vue de dessus
c terrasol
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Mise en ceuvre dans Foxta v4 y
Sol multicouche élastique + charges extérieures
Plague Charge sur la plague Charges sur le sol
E,.v;
E,.v,
E; Vs
E v
Y
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Sol multicouche élastique + charges extérieures

B
b_.l- lllll
wn = 3 =
= -+ | Radier | |
D
S ‘_" e i}
- ¥ |\$ '
¥ (m) | -
= |- by P W +
® (m)
V 30 -35 =20 -1s -10 = 0 5 10
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 Py

Tassement en des points spécifiques

<
= 0 v
=] . Configuration
P0|dS Grandeur | Tassements aux points imposés Modifier le dégradé.
o
i spécifiques )
<] R ad I e r Tassements aux points imposés [m]
2,45E-05
118202
]
=5
-2,35E02
-3,54E03
472802
™
=5 £.31E02
-7.10E-02
£.29E02
] 9,47E02
-1.07E-02
118802
] 120802
-
-1,42E02
1.84E02
1.88E02
]
=3 -1.78E-02
-1.80502
-2.02E02
=5 -2,13E02
-2,25E-02
237802
" -2,48E-02
-]
=
-281E02
272802
¥ (m)
]
53 X
| 80 70 60 50 a0 30 20 o 0 10 70 30 40 50
Eléments. Options
~ = | p
Symb. Désignation visible o & @ Q C& ﬁ
Caractéristigue...ue - @® Vue de dessus
. Vue de chté, plan O
Charges réparties ® e de eale, plan Oyz
ko Vue de cté, plan Oxz
-

Y
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Mise en ceuvre dans Foxta v4 y
Traitement d’'un pendage par couche et par direction
2: Repére global
X=0

| L Ox N
! noeud « i » i

v |
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Mise en ceuvre dans Foxta v4 Py
Cote d’assise variable
V ' -35 =20 -15 -10 5 ] 5 10 15 20 75 30
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>
Mise en ceuvre dans Foxta v4 e
Prise en compte de I'historique de terrassement
q
i
J Ovo
> U
Avec la possibilité d'imposer un rapport « k » en le module de rechargement
et celui de 1°" chargement (= calcul itératif)
Y
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Mise en ceuvre dans Foxta v4 y
Décollement/plastification a l'interface
Pression d’interaction
\ Seuil de plastification
Traction compression
< =
Seuil de décollement
¥
oo EEE
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 /

Possibilité d’introduire des appuis élastiques (a la place ou en plus du sol)

Plaque

Plaque

Ressorts surfaciques Ressorts ponctuels
ou linéiques

Possibilité de faire des calculs « Structure » sur appuis rigides ou élastiques

Permet gérer de maniere générale les conditions « aux limites » liées a l'interaction
avec la superstructure (voiles, poteaux etc)

Les ressorts surfaciques sont non-linéaires (décollement/plastification autorises)

Y
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>
Mise en ceuvre dans Foxta v4 Py
Exploitation des résultats : tassements et réactions

_ e Cartographie R+ 8§ = =

Cartographie o des coefficients .

des tassements de réaction s

verticaux sous le e sous le radier o

radier e -

4
Y
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>

Mise en ceuvre dans Foxta v4 Py

Exploitation des resultats : moments flechissants

111111

<4

111111

Moment Mx Moment My

000000

000000

Y
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Foxta v4 — Module Tasplaq
>

Mise en ceuvre dans Foxta v4

Exploitati d asultat mom achi
Xploitation aes resultats : moments fléchissants
-
< <
= <l raor B @ .
Configuration Configuration
Grandeur Modifier le dégradé.. Choix de la grandeur & représenter  Moment bl ~
@ Coupe selon Ox 'E 39383 m
Moment Mx (kN.m/mi)
a0 Coupe selon Oy X 17,500 S| m
260,8
3432
3287 Coupe orientée B 0,000 3| *
20832
2908
734
258.0 360
2385
340
2211
2027 320
1882 300
168.8 A
280 A
151.4 X \
1228 D260 A
1185 R
: 240 N
2.0 \
218 220 r‘ N
E i 5
842 = 200 I.‘ AN
287 = Ji o) L
= 180 / 4 AN
293 = f / \
£ [
@ A
11.8 é 160 I Y, Y
{ \
56 140 | b \
=230 | \ i A
120 f ,_/
100 f
80 f
60 |
a0 f
20|/ \
of \
-20
o1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
Absdisse globale [m]
Page 24
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>
Exemples d’'ouvrage y
Radier sous charges localisées
Charges localisées VARESP e
— 2
700kN [N ( El'= 312 MN.m#/ml
PN\ V=0
1 "'A \I\\
& D 3 |
éi o ‘&\: T
T T N
(E1=30MPa, V1=0,33) A
1 2.5 75 X(m) 125 15 175 20
(E2 =10 MPa, v2=0,33) i , l L
2 165
'ir 3 N
(E3 =60 MPa, V3=0,33) | 4 =
I g —
i = S
. E S =z
P4 2,
@ 7 ?-
TR 8 <
5
3 =
10
— —TASPLAQ - Déformations A PLAXIS 3D - Déformations
V —— TASPLAQ - Moments O PLAXIS 3D - Moments
c’ terrasol ._._._
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>

Exemples d’'ouvrage

Zone d’influence géotechnique autour d’'un radier

Tassements aux points imposés (m]

-1, T4E04
-7.58E-04
-1,42E03

-2,05E-02

-2,68E02
-3,20E02
-3,92E02
-4,66E03
- -B5,12E02
-5,80E-02
£.43E02
-7.08E-02

-T.88E02

-8.31E03

ssen

-8,93E-03
-5,56E-03
-1,02E02
-1,08E-02
-1,14E02
-1,21E02
-1,27TEQ2
-1,32E902

-1,32E-02

-1.48E-02

{m)

Visihle‘ QE Q Q Q& ﬁ
(L]

. @ Vue de dessus

-Av

Y
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>
)
Exemples d’'ouvrage y
Dallages avec differents systemes de joints
30
Dalle bét - 25 T ™ N
Eba=920%88 MPa Jomts\ 16 m | _20 // \\
vV=0.15 ’ E s i e — =
/ \/ 10m 210 i, Tt
5 s A T A
25 cm /40m / / 1/ i 0 R 7f \_4/ \;_/ \f} ~
! -5 0 :' Sollicitations (Mx) ": =
T el K
ol | E1 10MPaV035 0 2 4 & X(m 10 12 14 16
i | | 0 2 4 6 X(m) 10 12 14 18
3
E| | ' 6
ol | E2=40 MPa, V=0.35 |
I ! 9
! E— 12 Déformations (w)
i %15
i 1s \ .
21
" Ry
27 | |
V —Dallage continu sans joints -w—Dallage avec joints partiels

——Dallage avec joints francs

c; terrasol ._._._
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>
]
Exemples d’'ouvrage y
Poutre de roulement chargée localement
Béton
Eb = 20000 MPa
v=0
Charge répartie
de 150 kPa
| EE _ —Reéaction du sol Décollement
(R A -=-Fléche de la plaque : : : \ 8
| 2,5m 1,00 2,5m | | —Tassement du sol \
T ] T '
; i| (E1=10MPa, V1=0.35) J[ s E‘
T f =3 =
! | :
| | 3 i
K e
Y
c’ terrasol ._._._
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>

Exemples d’'ouvrage Py

Applications : radier nervuré

Confguraton
Granssur MoSnar i Shirasd . Enos e W granceur & reprisenter |MSGmet M !
@ Couge ssion O g2 i m
P —
Coupe aulon Oy s . = -
3
- -
Couge srecthe L] o 3
™
oot o5
e i |
a 1
i . l i
(] 1] i g &
2 12 |
s . ‘ ‘ |
183 » | | |
n \EESSSERCst
i | l| I { l
TE IR Il | ||
" |1 il | |
a4 1 it 1
s 1 4 I
|| . Il |
3.3 | | | | II 1
i | i o [ -4 [ .
83 | f ". / i II
/ / Y / f |
Charge 270 kN Charge 350 kN Longrine 80 ¢cm x 30 M padiar 30 em || fl \ '/ '\\ 0 n,\ I.
— 2 o 2 g2 |
| \
ol / \ /
5m 3 / i ;
1 3 e N/
5m p
2 5m o 2 1 4 s & $ W om oo 5 % 8 1
3 Abscisse glopele m]
1| 1 11 1 10m
) L L LY J
22,5m
E;=10 MPa nu; = 0,33
E,=15MPa nu,= 0,33
E,=30MPa nu,=0,33

Y
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=
b}
Exemples d’'ouvrage y
Interaction entre deux radiers voisins
) 14 m o 2m 14 m X
450 11 800 1% Hoypg 1 b N N
kN/mlt:  KN/ml; ' L ' b
|[ | ] \I/\I/\I/\l/\ll 1 | |[ ! L L i
-16 -12 -8 -4 0 4 8 12 16
0.025 ! ! x(m) !
< 1/1000¢
~35cm (
gooss-/_\\g//“\ et S e R D ' M
£
€
9
8 1/300¢
0.045 -
— =Sans interaction
~50cm /( Avec interaction
c‘i’ 0.055 - ’
; terrasol ._._._
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>

Exemples d’'ouvrage Py

Interaction entre deux radiers voisins

Fieche fmm)

-8.21E07 |

-8.62E01

-G AREDY
Radier béton
ép:1.0m
Eb = 30 000 MPa
Vb = 0.2
A
o] O A
(Oz) ( /sg 1
| | \‘
Y
P )
6
E“ '[ [
Sy 3 [ (E1=15MPa, V1=0.35)
b
el | (E2 = 45MPa, V2=0.35)
o [
°l
vy 1
c’ terrasol ._._._
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>

Exemples d’'ouvrage Py

Deux réservoirs en interaction

c’ terrasol ._._._
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Module Tasplaq

>

Exemples d’'ouvrage Py

Fondation d’éolienne

o FlEchetmy — T | s

Sk
wa
/2
2257
e A
T 3043
N 262

Y -4.05E-03

c’ terrasol

4,48E-04 m

=1,15E-04 m

-6,77E-04 m

-1,24E-03 m

-1,80E-03 m

-2,37E-03 m

-2,93E-03 m

-349E-03 m

-4,05E-03 m
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>

Exemples d’ouvrage

Dalle sur appuis

291E-0T m
5, 00E-03 m
Fleche timt
-1, 20E-02 m
§EE-0F
o 1.80E-02 m
e -2A0E02 m
-4 5HE0G
<3 O0E-02 m
-3.07E-0E o
7. GRE-03
ER = R
SLOBEE 0 -l
oo 7 T
o v 7 2 BBE-OT m
R
T
Etache im 574E03m
_  _ EBRE-D7
L MBS -1,15602 m
L BBAEOS
' -1,72E-02 m
o 120E02
N I - =i
: -2,30E-02 m
L -2a8E2
-2 58E-02
T -2, 87E02 m
__ AmER
;, 50 qasen
T 344502 m

Y
c’ terrasol
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>

Exemples d’'ouvrage Py

Comparaison avec un traitement éléments finis 3D

Modéle Plaxis 3D

Y
c; terrasol
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Exemples d’'ouvrage

3D

IS

INn

ts f

lémen

é

traitement

Comparaison avec un

terrasol

Page 36
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>

Exemples d’'ouvrage

Comparaison avec un traitement éléments finis 3D

-0.005 | - - - - 500
—_ 400
E .
s -001 5
g = 300
[=% >
m -0015 - =
3 S 200
@ E
K= =3
£ 002 4 =
[ 100
-0.025 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40
Abscisse locale surle plan de coupe (m) Abscisse locale surle plan de coupe (m)
Coupe 1 - Tasplag Coupe 1 - Plaxis Coupe 1 - Tasplag Coupe 1 - Plaxis
700 . . . . . . . 250 -
600
500
E E
- -4
= 400 =
z z
§ 300 z
8 :
200 =
100
0 1 1 1 1 1 1 1 1 J [ { | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 3 40 0 5 10 15 20 25 30 35 40

Abscisse locale surle plan de coupe (m) Abscisse locale surle plan de coupe (m)

Y
c; terrasol
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>

Exercice 01 /

Radier rectangulaire sous chargement linéique

=
—

0T

¥ (m) 1

X(m)

V i =5} 6 3 i 3 4 5 & 7 3 g 10 1 12 13 14 15 16 17 18

c; terrasol ._._._
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Foxta v4 — Module Tasplaq

Exercice 01

Définition des couches

Cote de référence - 0.0 m

-10.0m

=30.0m

Y

=
| |
& Paramétres | & Couches | & Modélization & Maillage
|
Données des couches
Définition des couches de sol
Cote de référence (m) 0,003
E
N® Nom Couleur Zhace szl v Pente-x Pente-y
[m] [kPa]
1 couche 1| | NG -10,00 2,00E04 0,33 0,000 0,000
2 couche 2 [N -30,00 5,00E04 0,33 0,000 0,000

Contrainte initiale

YO (kM/m3)

Rapport E JE, (sans unité}

ﬁ Baze de données

-~
0,00 2

3,000 2

% @G

Définition d'un module de rechargement

c’ terrasol

setec
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Foxta v4 — Module Tasplaq

>
=/ 7 7 - Ll -
Propriétés mecaniques et conditions de chargement
& Paramétres & Couches | & Modélization | & Mailage
|
Modélisation du projet
Liste des entités modélisées
Créer nouveaw... Créer groupe... Dupliquer Supprimer Tout supprimer... Importer... Exporter...
X Y B L g E £ Lz
o P [} [ [m) [m] [l [kPa] ! [m} m
N1 - Rectangle 0,00 0,00 16,00 10,00 0,0 1,00E07 0,15 0,20 0,00
5 . X b B L B Q
Surcharge repartie [ mi [mil [ 1 [kPa]
N*1 - Rectangle 0,00 0,00 16,00 10,00 0,0 20,00
/ Surcharge lingéigue %, M % 2 a
’ " [m] [m] [m] [mi (kM)
N*1 - Ligne 1,00 1,00 1,00 5,00 300,00
N2 - Ligne 8,00 1,00 8,00 9,00 500,00
N3 - Ligne 15,00 1,00 15,00 9,00 300,00

Y
c; terrasol
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=
|
& Paramétres & Couches | & Modélisation | & Maillage
I
Modelisation du projet
Liste des entités modélizées
Créer nouveau... Créer groupe... Dupliguer Supprimer Tout supprimer... Imparter... Exporter...
X Y B L ] E e Zis
Pla: - ==
| Peae [m] [m] [m] [m] y [kPa] ! [m] ml
N1 - Rectangle 0,00 0,00 16,00 10,00 0,0 1,00EQ7 0,15 0,80 2,00
N T Modification de I'entité
N1 - Rectangle I:I Plague ¥ I:I Rectangle ¥
/ Sun

Module de Young (kPa) 1,00E07 | X (m) 0,00 &
N1 - Ligne
N°2 - Ligne Coef. de Poisson (sans unité) 015 2 ¥ (m) 0,00/ 2
N3 - Ligne

Epaisssur (m) 0,80 < Largeur (m) 16,00 &

Cote de base (m) Longueur (m} 10,00 &

Orientation (%) 00| %
V Valider Annuler
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Exercice 01 (suite)

Traitement des tassements de recompression

Cote de référence : 0.0m

=10.0m

Yo
-30.0m

Y -l
c; terrasol

setec

0 5 10 15 0 25 30
Opticns
Visible FE @ Q (_‘E‘ 7]
. Vue de cité, plan Oyz

=
<
» & Radier trapézoidal & Radier trapézoidal & Radier rectangulaire & Radier rectangulaire : >
I n
& Paramétres | & Couches | & Modélisaton & Mailage
|
L
Donnees des couches
Définition des couches de sol
Cote de référence (m) 0,00 o
E
N* Mom Couleur Zhase =l v Pente-x Pente-y
[m] [kPa]
1 couche 1 || NN -10,00 2,00E04 0,33 0,000 0,000
2 couche 2 [ -30,00 5,00E04 0,33 0,000 0,000

d d ﬁﬁasedednnnées

Contrainte initiale

Y0 (kN/m3) 20,00 3 i
Rapport E,JE, (sans unité) 3,000 : /
Interface plague/support
Seuil de décollement (kPa) 0 3
Seuvil de plastification (kPa) 1000 :

Décollement/plastification automatigue
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>

Exercice 02 /

Radier trapeézoidal

ST

v

(43

ot

Y (m) N

X (m)

Y -1a -12 B 8 6 -4 -2 0 2 a 6 8 1o 12 14

c; terrasol ._._._
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>
A i & Paramétres | & Couches | & Modélisation & Maillage |
Définition des couches .
Données des couches
Cote de référence : 0.0 m Définition des couches de sol
Cote de référence (m) {]I,'DI:II| $
W Mom Couleur Zhase Esal v Pente-x Pente-y
[m] [kPa]
1 couche 1 ||| NG 20,00 3,00E04 0,33 0,000 0,000
2 couche Z ||| EEEGEGE 50,00 B,00E04 0,33 0,000 0,000

=20.0m

dd (0 Base ce domess & @ ir%

Contrainte initiale

0 (kNIm3) 0,00 $ Définition d'un module de rechargement

Rapport E /B, (sans unité)

Interface plague/support

Yo
-50.0m Seuil de décollement (kPa) 5 $
Seuil de plastification (kPa) 1000 $
V""';. i P ST S T e i Decolement/plastification automatique
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Exercice 02 /

>

Propriétés mécaniques et conditions de chargement
& Paramétres & Couches | & Modélization | & Mailage

Modélisation du projet

Liste des entités modélizées

Créer nouvead... Créer groupe... Dupliguer Supprimer Tout supprimer... Importer... Exporter...
S E & .
Plague n . v bazz
9 i) [kPa] [m] [
MN*1 - Polygone 5 22500 1,00E07 0,15 1,00 0,00
R Cnarti = ]
urcharge répartie n -
e i [kPa]
M*1 - Pohygone 5 225,00 25,00
. . X A r Q
Surcharge repartie
g= =R [m] [m] [m] [kPa]
M1 - Rond 1,00 7,00 2,00 500,00
. : X Y L 8 0
Surcharge repartie .
9= TER [m] [m] [m] ¥ [kPa]
M=1 - Carré -3,00 2,00 2,00 0.0 900,00
M2 - Carré 6,00 2,00 2,00 0.0 900,00
v M3 - Carré 6,00 10,00 2,00 0.0 900,00

c’ terrasol

setec F. Cuira—2020 Page 45



Foxta v4 — Module Tasplaq

>

Exercice 02 /

Propriétés mécaniques et conditions de chargement

& Paramétres & Couches | & Modélization | & Mailage

Modélisation du projet

Liste des entités modélizées

Créer nouveau... Creer groupe... _ _ Tout supprimer... Importer... Exporter...

~ s E e z
Plague n v bazz
( y e 1 [kPa] m] (]
N°1 - Polygone 5 225,00 1,00E07 0,15 1,00 0,00
Module de Young (kPa) 1,00E07| 3 Assistant Polygones
X b
[m] (ml
. i, -
Coef. de Poizson (zans unite) 0,15 %& 10 0
. 10 0
Epais=eur (m) 1,00 3 10 15
5 15
Cote de base (m) 0,00 2 _10 5
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Exercice 02 (suite 1) e

Etude de la zone d’influence géotechnique

>

.i
L]
-
L
.t

- L]
......
L] L]

L]
L]
L]
‘I

L]

L
L] ..‘
L]
[ 1-.
lllll
L] L]
* .
L]
-
L]
L]
-

c; terrasol . . . ) ._._._
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=
de de | d’infl : hni
Etude de la zone d’influence géotechnique
f- w2l f Modification d'un groupe
Fichier Projet
. [ ] Points de calcul imposés v Points sur un disque ¥ -
» & Radier trapezoidal
| |
& Paramétres & Couches
[ Cote (m) 0,00 o X (m} 1,00 5 -
¥ (m) 7.00| 3
Surcharge répal
Rayon (m) 25,00 $
N*1 - Polygone
Subdivisions radiales Nr 25 $
Surcharge répal
Subdivisions orthoradiales N 20 $
M1 - Rond )
Surcharge répal
, N*1 - Carré
¥
' N*2 - Carré
N°3 - Carré Valider Annuler
Points sur un disgue X Y Z
C Points de calcul imposés [m] [m) EEIE [m)
N=1 - Point 1,00 7,00 1 0,00
N=2 - Point 225 7,00 1 0,00
N*3 - Point 224 73 1 0,00
N*4 - Point 210 7,60 1 0,00
V MNFS - Paint 1,91 7.85 1 0,00
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>
Exercice 02 (suite 2) e
Prise en compte d’'un trou dans le radier
Y -14 -12 -10 -8 - -4 -2 0 2 4 & & 10 12 14 (5
c; terrasol ._._._
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>
. y .
Prise en compte d’'un trou dans le radier
Zone sans plague ¥ @ Rond v P Wailage
bdélisation du projet
¥ du centre (m) 1,00| &
juer Supprimer Tout supprimer... Im

¥ du centre (m) 7,00
n = £
Rayon (m}) 300 3 im1 [kPa]
5 225 00 1,00E07
= £ prop 5‘-.. = s a
! il [kPa]
5 225,00 25,00
X Y L
[m] [m] [m]
-8,00 2,00 2,00
5,00 2,00 2,00
Valider Annuler 500 10.00 200

T T
X A r
+ @ Zone =ans plague mi i mi
N°1 - Rond 1,00 7,00 3,00
% @ 2 0 3 a4 & &  1fo 1

Y
c; terrasol ._._._
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>
Exercice 02 (suite 3) y
Interaction avec un remblai voisin
j "'{""]'L =Tl WY
V | 95 -2n -5 -in -5 n 15 20
c; terrasol ._._._
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>

Exercice 02 (suite 3) Py

Interaction avec un remblai voisin
| & Paramétres & Couches lm 3 Maillage

T Modification de I'entité

I:I Chargement extérieur ¥ I:I Rectangle ¥
rficher :  Afficher tout W
A Thaze
Densite (kPa) 200,00 3 X (m) -12,00| = (i
0,00
Cote (m) 0,00 o ¥ (m) 10,00/ & :
Largeur {m} 20,00
Longusur {m} 7005
Orientation (°) 2008
Valider Annuler
— = M
10
: X hi B L 5] Q z
Chargement extérisur
- 8= (m] [m] [m] [m] 1 [kPa] [m]
¢ W
N*1 - Rectangle -12,00 10,00 20,00 7,00 20,0 200,00 0,00

Y
c; terrasol ._._._
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Exercice 02 (suite 3)

Fepe 0
Page 53

17

n

N R TR Ny

= B S O\ Y
et M I N I

F. Cuira—2020

T
=1n

S L N T TR =

Interaction avec un radier voisin

34

c; terrasol
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>

Exercice 02 (suite 3) Py

Interaction avec un radier voisin

X h i B L ] E ] s
Plague N v =3
I:I & [m] [m] [m] [m] 1 [kPa] [m] [m]
N°1 - Rectangle -18,00 10,00 15,00 10,00 0,0 1,00E07 0,15 0,60 3,00

T Moedification de I'entité

] ey [ mecirge v
Module de Young (kPa) 1,00E07 | & X (m) -18,00 &
Coef. de Poizson (sans unité) 0,15 & ¥ (m) 10,00| £
Epaizseur (m) 0,60 2 Largeur (m} 15,00 &
Cote de base (m) -3,00| & Loengueur (m} 10,00| £
Orientation (*) 00 o
Valider Annuler

Y
c; terrasol ._._._
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>

Exercice 02 (suite 3) y

Interaction avec un radier voisin

~ 5 E - -
Plague n ¥ base
r q [m21 [kPa] [m] [m]
N*1 - Polygone 5 225,00 1,00E07 0,15 1,00 0,00
. ) X Al r Q
Surcharge repartie
S=rER [m] [m] [m [kPa]
M*1 - Rond 1,00 7,00 2,00 500,00
. . X hi B L g a
Surcharge repartie .
= rER [m] [m] [m [m [ [kPa]
N*1 - Rectangle -18,00 10,00 15,00 10,00 0,0 120,00
T Modification de I'entité
Surcharge répartie ¥ Rectangle v
Densité (kPa) 120,00 & X (m) -18,00| &
¥ (m) 10,00 2
Largeur {m} 15,00| &
Longueur (m) 10,00/ &
Orientation () 005

c; terrasol

setec F. Cuira—2020 Page 55



Foxta v4 — Module Tasplaq

>

Exercice 02 (suite 3) y

Interaction avec un radier voisin

& Paramétrez & Couches | & Modélization | & Mailage

T Modification de I'entité

7 17
m Zone sans plague ¥ m Rectangle v
H(m) -10,50| &
¥ (m) 10,00
Largeur (m} 7,500
Aucune propriété & définir Longueur (m) 500 o
Orientation (%) 00| %
‘Valider Annuler
) N [T T — — — —— e
[~ X Y B L B
|| Zzone sans plaque [l [mi [mi] [ [l
V N*1 - Rectangle -10,50 10,00 7,50 5,00 0,0

c; terrasol
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Exercice 03 y

Décollement local d’'un radier polygonal

>

0F

& ¥ (m)

X (m)

i
i

V 17 -in -R -B -4 ] f b 4 B A n 17 1a 16 18 n 77

c; terrasol ._._._
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Exercice 03 Py

Définition des couches

>

[ |
Cote de référence - 0.0 m & Paramétres | & Couches | & Modélization & Maillage

Données des couches

Définttion des couches de sol
Cote de référence (m) 0,003

E
N* Nom Couleur Thase _[k;"'] v Pente-x Pente-y
al

[m]
1o Couchel 5000 SO0EO4 03 0000 0000

dd (@ o2 ce comnies LA EL

Yl Centrainte initiale

-50.0 m = A
0 (kN/m3) 0,00 = Definition d'un medule de rechargement

Rapport E JE, (sans unité)

20 10 0 10 20 0 40
Options Interface plague/support
@ Seuil de décollement (kPa 0
on Visible 'd @1 (t\ C& ﬁ (el -
Seuil de plastification (kPa) 1000 o
. Vue de cité, plan Oyz . Décollement/plastification automatigue

Y
c’ terrasol ._._._
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Exercice 03 y

>

Définition du radier et charges supportees
& Paramétres & Couches | & Modélization | & Maillage

Modélisation du projet

Liste des entités modélisées

Créer nouveau. .. Créer groupe. .. Dupliquer Supprimer Tout supprimer... Importer... Exporter... Afficher . | Afficher tout "
‘_ s E e Z
Plague n v base
( lag - [kPa] [mi] mi]
M*1 - Polygone 23 225,00 1,00EQ07 0,15 0,80 0,00
X Y Y
/ Surcharge linégigue 1 1 % 2 B
[m [m] [m] [m] (kM/mi)
M®1 - Ligne 0,00 0, ) 10,00 5,00 500,00

Y
c; terrasol
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>

Exercice 03 Py

Définition du radier et charges supportees

Modélisation du projet

Lizte dez entités modélizées

Créer nouveau. .. Créer groupe... Dupliquer Supprimer Tout supprimer... Importer... Exporter... Afficher :  Affic
}. . T S E e rd
AT Flague n v basz
Vil ( q (] [kPa) [mi [m]
;; T N*1 - Polygone 23 225,00 1,00EQ07 0,15 0,80 0,00
T Modification de I'entité b4 o
[kM/mi)
[ paque (7 ogone v 500,00
Module de Young (kPa) 1,00E07 33 Assistant Polygones
X A
. [m] [m]
Coef. de Poisson (sans unite) 0,15/ & 10 0l
. -9,877 05
Epaisseur (m} 0,80 3 8,511 1
-8,91 15
Cote de base (m) 0,00 S 5,09 2
-7,071 25
-5,878 3
-4,54 3.5
-3,09 4
- v

] E @ ]
c; terrasol
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=
Définition du radier et charges supportees
stant d'importation depuis le presse-papiers
Contenu du presse-papiers
Colonne 1 Colonne 2
-0 0
-9.877 0,5
-8,511 1
-89 1,5
-8,09 2
7,071 25
-5,878 3
-4,54 35
-3,09 4
-1,564 4.5
0 5
1,564 5.5
3,09 6
454 6,5
5,873 7
7,07 73
3,09 a8
8,81 8,5
9,511 9
—— W
N W N w
[m] [m]
Options
Seules les cases écrites en noir seront importées.
Premiére ligne & importer  Ligne 1w Derniére ligne & importer | Ligne 23
Mombre de lignes a importer dans la table © 23 Nombre de colonnes & importer dans la table : 2 Mombre de lignes & créer dans la tablg : 23
v Importer Annuler I
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